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Patentanmeldung Nr.: K00776DE.0P 1 1 . Februar 2003 

Kennwort: n Fuser paper jam sensor" 

Patentanspruche 



1 . Verfahren zur Vermeidung von Schaden innerhalb einer Druckmaschine, 
5 verursacht durch Mikrowellenstrahlung von Mikrowelleneinrichtungen, 

vorzugsweise Mikrowellen-Fixiereinrichtungen (3), dadurch gekennzeichnet , 
dass eine unerwiinschte Wirkung der Mikrowellenstrahlung automatisch 
erkannt und durch Gegenmafinahmen begrenzt werden. 

10 2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , dass eine falsche 
Grammatur eines Bedruckstoffs erkannt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , dass ein 
aufterordentliches Verweilen von Bedruckstoff im Umfeld der 

15 Mikrowelleneinrichtung (3) erkannt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass zur Erkennung 
wenigsten ein optischer Sensor verwendet wird. 

20 5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass zur Erkennung 
wenigsten ein akustischer Sensor verwendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , dass eine 
Temperaturanderung des Bedruckstoffs erkannt wird. 

25 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Temperaturanderung optisch erkannt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass die 

30 Temperaturanderung durch erkennen einer Anderung der Ruckwartsleistung, 

d.h. der reflektierten Leistung der Mikrowelleneinrichtung (3) erkannt wird. 
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9. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
qekennzeichnet , dass ein Spannungsdurchbruch innerhalb der 
Mikrowelleneinrichtung (3) erkannt wird. 

5 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch qekennzeichnet , dass ein 
Spannungsdurchbruch optisch erkannt wird. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 1 0, dadurch qekennzeichnet , dass ein 
Spannungsdurchbruch elektrisch erkannt wird. 

10 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch qekennzeichnet , dass ein 
^ Spannungsdurchbruch akustisch erkannt wird. 

1 3. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 1 2, dadurch 

15 qekennzeichnet , dass als Gegenmafinahme ein Brennen des Bedruckstoffs 

bekampft wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch qekennzeichnet , dass ein Brennen 
des Bedruckstoffs durch ein Unterbrechen der Sauerstoffversorgung 

20 bekampft wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch qekennzeichnet , dass ein Brennen 
des Bedruckstoffs durch mechanische Zwangsmittel bekampft wird. 

25 16. Vorrichtung zur Vermeidung von Schaden innerhalb einer Druckmaschine, 
verursacht durch Mikrowelienstrahlung von Mikrowelleneinrichtungen (3), 
vorzugsweise Mikrowellen-Fixiereinrichtungen, vorzugsweise zur 
Durchfuhrung eines Verfahrens nach einem oder mehreren der vorherigen 
Anspruche, qekennzeichnet durch wenigstens eine Erkennungseinrichtung 
30 zur Erkennung einer unerwunschten Wirkung der Mikrowelienstrahlung, die 

zur Auslosung wenigstens einer Einrichtung zur Durchfuhrung geeigneter 
Gegenmafinahmen vorgesehen ist. 



17. Vorrichtung nach Anspruch 16, gekennzeichnet durch eine 
Grammaturerkennungseinrichtung (12) vorzugsweise im Bereich vor der 
Mikrowelleneinrichtung (3). 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , dass eine 
Papierstauerkennungseinrichtung im Umfeld der Mikrowelleneinrichtung (3) 
vorgesehen ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Papierstauerkennseinrichtung wenigstens einen optischen Sensor umfasst. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Papierstauerkennseinrichtung wenigstens einen akustischen Sensor umfasst. 

21 .Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Erkennungseinrichtung wenigstens einen Temperaturdetektor umfasst. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet , dass der 
Temperaturdetektor optische Elemente zur Erfassung von 
temperaturbedingten, optischen Veranderungen des Bedruckstoffs umfasst. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet , dass die 
Erkennungseinrichtung Leistungsmesselemente zur Erfassung der 
Ruckwartsleistung der Mikrowelleneinrichtung (3), umfasst. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , dass sich 
wenigstens eine Einrichtung zur Durchfuhrung der Gegenmafinahmen im 
Umfeld der Mikrowelleneinrichtung (3), vorzugsweise im Bereich hinterder 
Mikrowelleneinrichtung (3) befindet. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Einrichtung eine Gasflutungseinrichtung (13) umfasst, die wenigstens die 



Bereiche der Mikrowelleneinrichtung (3) einschliefit, in denen sich 
Bedruckstoff befinden kann. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Einrichtung mechanische Zwangsmittel zur Bekampfung eines Brandes des 
Bedruckstoffes umfasst. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 16, gekennzeichnet durch wenigstens eine 
Spannungsdurchbruchdetektionseinrichtung (9) im Umfeld der 
Mikrowelleneinrichtung (3). 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Spannungsdurchbruchdetektionseinrichtung (9) wenigstens einen optischen 
Sensor umfasst. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Spannungsdurchbruchdetektionseinrichtung (9) wenigstens eine elektrische 
Messdiode (17)zum Erkennen der Anderungen des elektrischen Feldes 
innerhalb der Mikrowelleneinrichtung (3) umfasst. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Spannungsdurchbruchdetektionseinrichtung (9) wenigstens einen 
akustischen Sensor umfasst. 
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Kennwort: "Fuser Paper Jam Sensor" 

Verfahren und Vorrichtung zur Brandvermeidung in Druckmaschinen 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Vermeidung von 
5 Schaden innerhalb einer Druckmaschine, verursacht durch Mikrowellenstrahlung 
von Mikrowelleneinrichtungen, vorzugsweise von Mikrowellen-Fixiereinrichtun- 
gen. 

Des Weiteren bezieht sich die Erfindung auf eine Vorrichtung zur Vermeidung 
von Schaden innerhalb einer Druckmaschine, verursacht durch Mikrowellen- 
strahlung von Mikrowelleneinrichtungen, vorzugsweise von Mikrowellen-Fixierein- 
richtungen. 

Um einen Bedruckstoff zu bebildern wird innerhalb einer Druckmaschine, in 
15 einem Farbwerk, Toner auf den Bedruckstoff ubertragen. Bei diesem Bedruck- 
stoff kann es sich beispielsweise um Bogen aus Papier handeln. Sollen mehrere 
Farben auf den Bedruckstoff ubertragen werden, so konnen mehrere Farbwerke 
innerhalb der Druckmaschine vorhanden sein. 

In einer elektrofotografischen Druckmaschine kann der Toner auf eine fotoelekt- 
rische Trommel ubertragen werden, auf der vorher ein latentes Bild belichtet 
wurde. Der Toner wird dabei nur auf die entwickelten Stellen ubertragen. Es sind 
auch Verfahren moglich bei denen der Toner nur auf die nicht belichteten Stellen 
ubertragen wird. Der Toner kann danach weiter auf einen Gummituchzylinder 
ubertragen werden. 

Mittels eines Gegendruckzylinders, unter Einwirkung eines elektrischen Feldes 
kann der Toner auf den Bedruckstoff ubertragen werden, der durch einen Nip 
zwischen dem Gummituchzylinder und dem Gegendruckzylinder transportiert 
30 wird. 





Um das so erzeugte Druckbild vor Verschmieren und anderen Beschadigungen 
zu schutzen, wird der Toner auf dem Bedruckstoff fixiert. 
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Die Fixierung des Toners kann nach dem Ubertrag aller gewunschten Toner- 
schichten auf den Bedruckstoff erfolgen. Hierfur ist dann z.B. hinter dem letzten 
Farbwerk.der Druckmaschine eine Fixiereinrichtung vorgesehen. Es kann auch 
5 vorgesehen sein, dass der Toner hinter jedem Farbwerk fixiert werden sol!. 

Diese Fixiereinrichtung fixiert dann die Tonerschichten auf dem Bedruckstoff, 
indem Tonerschichten und Bedruckstoff erhitzt werden. Der Toner wird dabei auf 
eine Temperatur oberhalb seiner Glastemperatur erhitzt und mit dem Bedruck- 
10 stoff verankert. 

Die Fixierung des Toners auf dem Bedruckstoff erfolgt haufig innerhalb der Fi- 
xiereinrichtung unter Einwirkung von Druck und Warme. Hierfur ist eine Fixier- 
rolle und ein Gegendruckzylinder vorgesehen. Der Bedruckstoff wird dann durch 
den von diesen gebildeten Nip gefuhrt. Fixierrolle und Gegendruckzylinder sind 
werden dafur erhitzt. 

Um die Tonerschichten und den Bedruckstoff zu erhitzen, kann, wie es in der 
deutschen Anmeldung DE 100 64 561 A1 vorgeschlagen wird, auch eine Mikro- 
welleneinrichtung, ein sogenannter Mikrowellenapplikator in Form einer Mikro- 
wellen-Fixiereinrichtung, verwendet werden. Der Bedruckstoff wird hierfur durch 
wenigsten einen Applikator gefuhrt, in dem er und die Tonerschichten durch Mik- 
rowellenstrahlen erwarmt werden. 

Innerhalb einer Druckmaschine konnen auch noch weitere Mikrowelleneinrich- 
tungen vorgesehen sein. Z.B. zum Vorheizen der Tonerschicht vor dem eigentli- 
chen Fixiervorgang, der dann z.B. mittels einer Fixiereinrichtung mit Fixierrolle 
und Gegendruckzylinder durchgefuhrt werden kann. 

30 Bei innerhalb der Druckmaschine verwendeten Mikrowelleneinrichtungen kann 
es zu unerwunschten Wirkungen der Mikrdwellenstrahlung kommen. Beispiels- 
weise kann es zu Fehlsteuerungen der Mikrowelleneinrichtung kommen, wodurch 
die Energie der Mikrowellenstrahlung zu hoch wird. Hierdurch konnen dann Teile . 
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der Mikrowelleneinrichtung selber oder aber ein in der Mikrowelleneinrichtung 
vorhandener Bedruckstoff zu stark erhitzt werden. Es kann dann dazu kommen, 
dass der Bedruckstoff anfangt zu glimmen oder sogar Feuer fangt. 

Es kann auch zu so einer unerwunschten Wirkung der Mikrowellenstrahlung 
kommen, wenn der Bedruckstoff auf Grund eines aufierordentlichen Verweilens 
im Umfeld der Mikrowellenstrahlung zu lange dieser Mikrowellenstrahlung aus- 
gesetzt wird. Die in den Bedruckstoff eingetragene Energie kann dann auch aus- 
reichen, dass er zu glimmen oderzu brennen beginnt. 

Dieses aufierordentliche Verweilen kann dadurch verursacht werden, dass z.B. 
ein Bedruckstoff nicht richtig ausgerichtet ist und so in der Druckmaschine ver- 
kantet, dass es zu einem Stau des Bedruckstoffes jnnerhalb der Druckmaschine 
kommt. 

Es ist auch vorstellbar, dass auf Grund einer fehlerhaften Transporteinrichtung 
oder durch eine falsche Einstellung der Transportgeschwindigkeit der Bedruck- 
stoff mit einer so geringen Geschwindigkeit durch die Mikrowelleneinrichtung 
hindurch transportiert wird, dass auch auf diese Weise die eingetragene Energie 
fur den Bedruckstoff zu grofi wird und er zu glimmen oder zu brennen anfangt. 

Durch Verunreinigungen oder fehlerhafte Vorrichtungen kann es auch zu Span- 
nungsdurchbruchen innerhalb der Mikrowelleneinrichtung kommen. Die uner- 
wunschte Wirkung der Mikrowellenstrahlung kann dann darin bestehen, dass der 
Bedruckstoff wenigstens punktuell beschadigt, das Tonerbild in Mitleidenschaft 
oder aber die Mikrowelleneinrichtung selber durch diesen Spannungsdurchbruch 
beschadigt wird. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung die durch die Mikrowellen- 
strahlung moglichen Schaden zu vermeiden. 
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Die Aufgabe der Erfindung wird in Verfahrenshinsicht gelost, indem eine uner- 
wunschte Wirkung der Mikrowellenstrahlung automatisch erkannt und durch 
Gegenmaftnahmen begrenzt wird. 

5 In Vorrichtungshinsicht wird die Aufgabe der Erfindung durch wenigstens eine 
Erkennungseinrichtung zur Erkennung einer unerwunschten Wirkung der Mikro- 
wellenstrahlung und einer Einrichtungen gelost, die zur Auslosung wenigstens 
einer Einrichtung zur Durchfuhrung geeigneter Gegenma&nahmen vorgesehen 
ist. 

10 

Mittels so einer Vorrichtung konnen unerwunschte Wirkungen der Mikrowellen- 
strahlung vorteilhafterweise noch rechtzeitig erkannt werden, so dass Gegen- 
mafinahmen eingeleitet werden konnen um Schaden zu vermeiden. Zu erwar- 
tende Schaden innerhalb der Druckmaschine und/oder am Bedruckstoff konnen 
15 wenigstens begrenzt werden. 

Es kann z.B. erkannt werden, dass der Bedruckstoff in Brand geraten ist Oder 
dass ein Brand kurz bevor steht. Es kann auch moglich sein, dass diese Gefahr 
auf Grund von indirekten Beobachtungen erkannt wird. Hierauf kann z.B. durch 
20 Eigenschaften der Mikrowellenstrahlung geschlossen werden, die dann eine ent- 
sprechende unerwunschte Wirkung vermuten lassen. 

Wird also so eine unerwunschte Wirkung gemessen oder wenigstens vermutet, 
so konnen GegenmafJnahmen eingeleitet werden. Hierunter fallen dann Vorge- 

25 hensweisen wie z.B. das Ausschalten der Mikrowelleneinrichtung, das Auskop- 
peln der Mikrowellenstrahlung aus der Mikrowelleneinrichtung oder ein Eingriff in 
die Mikrowelleneinrichtung wodurch die Resonanzbedingung fur die Mikrowellen- 
strahlung aufgehoben wird. Ein Abschalten der Mikrowelleneinrichtung kann 
dabei innerhalb von p-Sekunden zu einem Erfolg fiihren, so dass keine Mikro- 

30 wellen mehr auf den Bedruckstoff und/oder Toner einwirken. Daher soil das 
Abschalten der Mikrowelleneinrichtung erfindungsgemaft bevorzugt werden. 



5 



Zur Durchfuhrung dieses Verfahrens ist vorteilhafterweise wenigstens eine 
Erkennungseinrichtung zur Erkennung einer unerwunschten Wirkung der Mikro- 
wellenstrahlung, die zur Auslosung wenigstens einer Einrichtung zur Durchfuh- 
rung von Gegenmafinahmen bestimmt ist, vorgesehen. 

Weiter kann im Falle eines Glimmens oder Brennens oder falls so etwas erwartet 
werden kann dieses jeweils direkt bekampft und geloscht werden. 

Die Leistung der Mikrowelleneinrichtung kann auf die Grammatur des Bedruck- 
stoffs eingestellt sein. Wenn nun ein Bedruckstoff mit einer unerwarteten Gram- 
matur auf Grund eines Fehlers in den Bereich der Mikrowelleneinrichtung trans- 
portiert wird, so wird sich insbesondere die durch den Bedruckstoff in die Mikro- 
welleneinrichtung eingebrachte Feuchtigkeit andern. 

Wenn nun beispielsweise ein Bedruckstoff mit einer niedrigeren Grammatur als 
erwartet in die Mikrowelleneinrichtung transportiert wird, so kann die Mikrowel- 
leneinrichtung insofern falsch eingestellt sein, dass der Bedruckstoff zu stark 
erhitzt wird, zu viel Feuchtigkeit verliert, und schlieRJich zu glimmen oder zu 
brennen beginnt. 

Vorteilhafterweise soil daher die Grammatur des Bedruckstoffs erkannt werden. 
Dies sollte vorteilhafter erfolgen bevor der Bedruckstoff in die Mikrowellenein- 
richtung transportiert. Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Gram- 
matur des Bedruckstoffs bereits im Anleger der Druckmaschine, im Bereich der 
Farbwerke oder an irgendeiner anderen Stelle innerhalb der Druckmaschine 
erkannt wird. 

Wird eine falsche Grammatur erkannt, so konnen entsprechende Gegenmafi- 
nahmen ergriffen werden um ein Brennen oder Glimmen zu verhindern. Es kann 
30 vorgesehen sein, dass der Bedruckstofftransport eingestellt wird und/oder die 
Mikrowelleneinrichtung abgeschaltet wird. 
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Zur Erkennung der Grammatur ist erfindungsgemafi eine Grammaturerken- 
nungseinrichtung vorzugsweise im Bereich vor der Mikrowelleneinrichtung vorge- 
sehen. 

Sie kann beispielsweise aus einer Mikrowelleneinrichtung niedrigerer Leistung 
bestehen. Da Bedruckstoffe unterschiedlicher Grammatur im Allgemeinen einen 
unterschiedlichen Feuchtigkeitsgehalt aufweisen andert sich auf Grund dieses 
Feuchtigkeitsgehaltes die Resonanzbedingungen der Mikrowelleneinrichtung 
durch entsprechende Messelemente kann das erkannt werden und auf eine fal- 
sche Grammatur geschlossen werden. 

Die Grammaturerkennungseinrichtung kann auch mittels Kapazitatsmessele- 
menten Bedruckstoffe mit unterschiedlichen Feuchtigkeiten erkennen und mittels 
eines Abgleichs von Sollwerten einen Bedruckstoff falscher Grammatur erken- 
nen. 

Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass die Grammaturerkennungsein- 
richtung innerhalb bestimmter Grenzen Abweichungen von der erwarteten 
Grammatur als zulassig erkennt. Diese Grenzen konnen durch die Genauigkeit 
der Grammaturerkennung vorgegeben sein oder konnen auch von Aufien vorge- 
geben sein. Je nach dem, was besser auf Grammaturabweichungen innerhalb 
einer Bedruckstoffart abstimmbar ist. 

Wenn es im Umfeld der Mikrowelleneinrichtung zu einem aufierordentlichen 
Verweilen des Bedruckstoffs kommt, so kann er durch dieses langere Verweilen 
zu stark erhitzt werden und im schlimmsten Fall Feuer fangen. 

Vorteilhafterweise ist es daher vorgesehen, dass solch ein Verweilen erkannt 
wird. Dieses kann erfindungsgemafi mittels Papierstauerkennungseinrichtungen 
geschehen, die vorrichtungsmafiig im Umfeld der Mikrowelleneinrichtung vorge- 
sehen sind. 
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Mittels dieser so genannten Papierstauerkennungseinrichtung kann ein aufieror- 
dentliches Verweilen von unterschiedliche Bedruckstoffen erkannt werden. Die 
Einrichtung ist nicht auf Papier beschrankt. 

5 Vorteilhafterweise kann das aufierordentliche Verweilen mittels optischer Senso- 
ren erkannt werden. Hiefur sollen dann die erfindungsgemafien Papierstauer- 
kennungseinrichtungen gunstigerweise wenigstens einen optischen Sensor um- 
fassen. 

10 Diese Sensoren konnen beispielsweise als Lichtschranken oder Zeilensensoren 
ausgebildet sein. 

Mit Lichtschranken ist es gunstigerweise moglich die Bewegung eines Bedruck- 
stoffes innerhalb der Druckmaschine zu erkennen. Wird der Bedruckstoff mittels 

15 eines transparenten Transportbandes transportiert oder durch einen anderen 

Mechanismus, der es gewahrleistet, dass ein Bedruckstoff sowohl von der Ober-, 
als auch von der Unterseite des Transportpfades aus erkannt werden kann, so 
ist es erfindungsgemafi vorgesehen, dass die Lichtschranken so ausgepragt 
sind, dass sie senkrecht zur Ebene des Bedruckstoffes ausgerichtet sind. Ein 

20 Lichtemitter kann dabei beispielsweise oberhalb und eine Lichtsensor unterhalb 
der Bedruckstoffebene, d.h. des Transportpfades angeordnet sein. 

Es kann auch vorgesehen sein, dass Lichtemitter und Lichtsensor so ausgebildet 
sind, dass sie in Reflexion arbeiten. Der Lichtemitter emittiert dann Licht, das von 
25 einem Bedruckstoff reflektiert wird und dann durch den Lichtsensor erkannt wer- 
den kann. 

Es kann dafur insbesondere vorgesehen sein, dass der Bedruckstoff in unmittel- 
barer Nahe der Mikrowelleneinrichtung zwei Lichtschranken durchlaufen soil. Der 
30 Abstand dieser Lichtschranken sollte dabei so gewahlt werden, dass die Vorder- 
kante des Bedruckstoffs bei einem ordnungsgemafien Betrieb der Druckma- 
schine schneller beide Lichtschranken durchlauft, als dass es zu einer Rauch- 
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entwicklung oderzu einem Inbrandsetzen des Bedruckstoffes kommen kann, 
wenn er ununterbrochen der vorgesehenen Mikrowellenstrahlung ausgesetzt ist. 

Bewegt sich der Bedruckstoff beispielsweise zu langsam durch die Mikrowellen- 
5 einrichtung, so kann ab dem Unterschreiten einer Mindesttransportgeschwindig- 
keit die eingetragene Energie ausreichen den Bedruckstoff in Brand zu setzen. 
Die Unterschreitung dieser Mindestgeschwindigkeit kann dann mittels der erfin- 
dungsgemafien optischen Sensoren rechtzeitig erkannt werden. 

10 Im Falle eines Staus oder einer anderen Behinderung des Bedruckstofftransports 
kann dieses entsprechend auch festgestellt werden und es konnen Gegenmafi- 
nahmen eingeleitet werden. 

Aus der Transportgeschwindigkeit des Bedruckstoffes und dem Abstand der 
15 Lichtschranken kann ein Zeitpunkt berechnet werden, zu dem der Bedruckstoff 
durch die zweite Lichtschranke transporter! werden sollte. Ein Nichterkennen 
des Bedruckstoffes zu diesem Zeitpunkt weist dann auf einen Papierstau, 
wenigstens aber auf einen Fehllauf des Bedruckstoffes hin. 

20 Wenn der Bedruckstoff beispielsweise innerhalb von 500ms unter der Einwirkung 
der Mikrowellenstrahlung Rauch entwickeln sollte, so ist es vorgesehen, dass der 
Abstand der Lichtschranken voneinander so graft gewahlt wird, dass der 
Bedruckstoff in weniger als 500ms beide Lichtschranken durchlauft. Bei einer 

Transportgeschwindigkeit von 500^^ ware dann der maximale Abstand der bei- 

s 

25 den Lichtschranken 250mm. 

Es konnen auch Lichtschranken ober- und/oder unterhalb des Transportpfads 
bereitgehalten werden. Diese Lichtschranken sollen dabei so angeordnet sein, 
dass sie Verwerfungen des Bedruckstoffes, insbesondere innerhalb der Mikro- 
30 welleneinrichtung erkennen konnen. Sie konnen dafur z.B. innerhalb der Mikro- 
welleneinrichtung in den Seitewanden integriert sein und dort quer zur Bewe- 
gungsrichtung des Bedruckstoffes, parallel zur Bedruckstoffebene ausgerichtet 
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sein. Der Abstand zu dem Bedruckstoff sollte so gewahlt werden, dass zu 
erwartende statistische Bewegungen des Bedruckstoffs in die Vertikale nicht 
fehlerhafterweise als eine Verwerfung erkannt werden. 

5 Verkantet sich der Bedruckstoff oder entwickelt sich Rauch, so wird durch den 
aufgeworfenen Bedruckstoff, bzw. den Rauch die Lichtschranke unterbrochen 
und weitere Beschadigungen des Bedruckstoffs kann vermieden oder zumindest 
im Falle der Rauchentwicklung, schnell erkannt werden. Es kann auch moglich 
sein, dass solche Lichtschranken vor und/oder hinter der Mikrowelleneinrichtung 
10 angebracht sind. Sie konnen dann hier unter und/oder uber dem Transportpfad 
installiert sein und direkt Verwerfungen des Bedruckstoffes erkennen. 

Es kann zusatzlich oder ausschliefilich in einer alternativen Ausfuhrungsform 
vorgesehen sein* dass die erwahnten Lichtschranken in Richtung des Transport- 
is pfades ausgerichtet sind. Insbesondere bei einer zusatzlichen Installation solcher 
Lichtschranken erhoht sich die Geschwindigkeit und die Genauigkeit, mit der 
Verwerfungen des Bedruckstoffes erkannt werden konnen, womit sich die 
Sicherheit der Erkennung einer Verwerfung, die z.B. zu einem Stau des 
Bedruckstoffes fuhren konnte. 

20 

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann wenigstens eine Lichtschranke als Zei- 
lensensor mit entsprechenden Lichtemittern und -empfangern ausgebildet sein. 
s y/ Diese Lichtschranke soli dann vor der Mikrowelleneinrichtung im Umfeld des 

Transportpfads des Bedruckstoffes bereitgehalten werden. Mittels dieses Zeilen- 
25 sensors soil dann die gesamte Breite des Transportpfads so uberwacht werden, 
dass die Breite, bzw. das Format des Bedruckstoffs, der durch die Mikrowellen- 
einrichtung transportiert werden soli, erkannt wird. Uber ein mit der vorgegebe- 
nen Breite des Bedruckstoffs korrelierendes Signal kann dann eine Fehllage des 
Bedruckstoffs oder eine falsche, insbesondere ein zu grofte Breite des Bedruck- 
;>o stoffs erkannt werden. Wenn so ein falsch ausgerichteter Bedruckstoff in die Mik- 
rowelleneinrichtung gelangen wurde konnte es zu einem Papierstau kommen. 
Dieses kann nun im Voraus vermieden werden. Hierfur kann die Lichtschranke 
so ausgebildet sein, dass sich der Lichtemitter unterhalb des Transportpfads und 
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der Empfanger oberhalb desselben befinden. Auch hier ist eine aquivalente 
Ausfuhrungsform in der der Lichtemitter und der Empfanger in Reflexion arbeiten 
vorstellbar. 

Die optischen Sensoren konnen auch in Form eines Systems zur Erkennung der 
Geschwindigkeit der Bedruckstoffe mittels Bilderkennung ausgepragt sein. Sol- 
che Systeme werden auf dem Markt angeboten. Wird durch so ein System keine 
Bewegung oder zumindest eine Verlangsamung der Transportgeschwindigkeit 
erkannt, so konnen dann entsprechende Mafinahmen eingeleitet werden bevor 
es zu einer unerwunschten Wirkung der Mikrowellenstrahlung kommt. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, 
dass ein aufierordentliches Verweilen des Bedruckstoffs mittels akustischer Sen- 
soren erkannt werden soli. Hierfur sollen dann die erfindungsgemaften Papier- 
stauerkennungseinrichtungen gunstigerweise wenigstens einen akustischen 
Sensor umfassen. 

Wenn es auf Grund eines Papierstaus zu Verwerfungen des Bedruckstoffs 
innerhalb der Mikrowelleneinrichtung kommt, so andert sich der Fullungsgrad der 
Mikrowelleneinrichtung. Es ist daher erfindungsgemafi vorgesehen, dass Ultra- 
schallmessvorrichtungen innerhalb der Mikrowelleneinrichtung bereitgehalten 
werden, die uber Ultraschallquellen und entsprechende Ultraschallempfanger, 
innerhalb der Mikrowelleneinrichtung reflektierte Ultraschallwellen detektieren 
und so analysieren konnen, dass, vorzugsweise automatisch, eine Aussage dar- 
uber getroffen werden kann, ob sich das Volumen des Bedruckstoffes uber ein 
Grenzmafi hinaus vermehrt hat. Bei zu viel vorliegendem Bedruckstoff innerhalb 
der Mikrowelleneinrichtung kann von einem Stau des Bedruckstoffs oder von 
Verwerfungen ausgegangen werden. Entsprechende Maftnahmen zur Scha- 
densvermeidung und/oder Verminderung durch die dann zu erwartende uner- 
wunschte Wirkung der Mikrowellenstrahlung konnen dann getroffen werden. 

Zur Erkennung des Fullgrades der Mikrowelleneinrichtung mit Bedruckstoff ist in 
Vorrichtungshinsicht insbesondere vorgesehen, dass der akustische Sensor aus 



11 



der erwahnten Ultraschallquelle und einem entsprechenden Empfanger besteht. 
Es ist aber auch moglich, dass hierfur andere Schallbereiche verwendet werden, 
die fur das menschliche Gehor horbar oder auch nicht horbar sind. Eine nicht 
horbare Schallquelle, insbesondere eine Ultraschallquelle soil aber bevorzugt 
5 verwendet werden. 



In einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform des erfindungsgemaden Verfah- 
rens ist es vorgesehen, dass die unerwunschte Wirkung der Mikrowellenstrah- 
lung durch Erkennen einer Temperaturanderung des Bedruckstoffes erkannt 
10 wird. Hierfur ist auf der Vorrichtungsseite wenigstens ein Temperaturdetektor 
vorgesehen. 

Der Bedruckstoff kann durch die unerwunschte Wirkung der Mikrowellenstrah- 
lung so weit aufgeheizt werden, dass er zu brennen oder zu glimmen beginnt. 
15 Dieses kann dieses kann vorteilhafterweise vermieden werden, indem bereits ein 
Erhitzen des Bedruckstoffs uber einen Grenzwert hinaus erkannt wird und 
GegenmafJnahmen noch vor einem Entzunden des Bedruckstoffes eingeleitet 
werden konnen, die die unerwunschte Wirkung begrenzen. 

20 In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es verfahrens- 
gemafi vorgesehen, dass die Temperaturanderung optisch erkannt wird. 

Hierfur ist es vorteilhafterweise vorgesehen, dass der Temperaturdetektor opti- 
sche Elemente zur Erfassung von temperatu.rbedingten, optischen Veranderun- 
25 gen des Bedruckstoffs umfasst. 

Beispielsweise kann uber das Erkennen einer Anderung der von dem Bedruck- 
stoff emittierten Infrarotstrahlung auf eine Anderung der Temperatur des 
Bedruckstoffs geschlossen werden. Diese Anderungen konnen dann erkannt und 
30 entsprechende Mafinahmen zur Vermeidung von Schaden eingeleitet werden. 
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Hierfur kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass als optisches Element des 
Temperaturdetektors eine im Infra rot bereich sensitive Photodiode oder eine in 
diesem Bereich empfindliche Kamera verwendet wird. 

Diese optischen Elemente konnen dabei im Inneren der Mikrowelleneinrichtung 
oder auch dahinter bereitgestellt werden. Hierbei ist darauf zu achten, dass diese 
optischen Elemente insbesondere in der unmittelbaren Nahe, hinter dem Mikro- 
wellenaplikator bereitgestellt werden sollten urn dann schnell eine entsprechende 
Temperaturanderung erkennen zu konnen. 

In einer anderen Ausfuhrungsform ist es im Rahmen einer optischen Erkennung 
moglich, dass der Farbwert des Bedruckstoffes und/oder der Tonerschicht auf 
dem Bedruckstoff uber die gesamte Flache des Bedruckstoffs oder auch nur in 
einzelnen Bereichen, auf der Oberseite des Bedruckstoffs und/oder auf der 
Unterseite des Bedruckstoffs, erkannt wird. Eine Uberhitzung von Bedruckstoff 
und/oder Toner fuhrt immerzu einer entsprechenden Farbwertanderung. 

Dieses Erkennen kann beispielsweise direkt hinter der Mikrowelleneinrichtung 
vorgenommen werden. Der erkannte Farbwert kann mit gespeicherten Sollfarb- 
werten verglichen werden. Bei einer Abweichung des Istfarbwerts vom Sollfarb- 
wert kann dann von einer zu grofien Erhitzung des Bedruckstoffes und einer 
eventuell vorhandenen Tonerschicht innerhalb der Mikrowelleneinrichtung aus- 
gegangen werden. Dieses kann dann nach dem Erkennen durch entsprechende 
Gegenmafinahmen unterbunden werden. Solange sich die Temperatur des 
Bedruckstoffes oder des Toners in einem tolerierbaren Bereich befindet kommt 
es zu keinen Anderungen des Farbwertes des Toners oder des Bedruckstoffes. 
Eine Anderung des Farbwertes macht den Bedruckstoff unbrauchbar zur weite- 
ren Verwendung. Eine Anderung deutet daher auf eine zu starke Erhitzung hin. 
Als Gegenmafinahme kann dann vorzugsweise die Mikrowelleneinrichtung zu- 
nachst abgeschaltet werden. 

Die Messung der Farbwertanderung kann dabei beispielsweise in nicht bedruck- 
ten Bereichen des Bedruckstoffes vorgenommen werden. Auf diese Weise reicht 
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die Kenntnis uber die Farbigkeit des Bedruckstoffes zur Beurteilung der Ande- 
rung aus. Dieser Bereich kann dabei auch direkt auf der nicht bedruckten Unter- 
seite des Bedruckstoffs liegen oder innerhalb eines anderen nicht bedruckten 
Bereichs. 

5 

Die Messung kann auch bedruckte Bereiche selber betreffen. Hier ist ein Ver- 
gleich mit entsprechenden Daten der Soll-Farbwerte innerhalb des vermessenen 
Bereichs notwendig. Diese Daten liegen typischerweise fur den Druck in elektro- 
nischer Form in entsprechenden Speichermedien vor, auf die zuruckgegriffen 
10 werden kann. 
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Zur Messung des Farbwertes konnen erfindungsgemafi spezielle Farbwerterken- 
nungssysteme verwendet werden, wie sie beispielsweise zum Erkennen der 
Farbwerte eines aufgebrachten Bildes bereits verwendet werden. 



Neben diesen Moglichkeiten kann eine Anderung deroptischen Eigenschaften 
des Bedruckstoffs durch ein Erkennen des Glanzwertes bestimmter ausgewahl- 
ter Bereiche des Bedruckstoffes ermittelt werden. Der Glanzwert kann dann mit- 
tels eines herkommlichen Glanzmesssystems mit dazugehoriger Auswerteein- 
20 richtung erkannt werden. 

Eine Uberhitzung des Bedruckstoffes, bzw. der auf dem Bedruckstoff befindli- 
chen Tonerschicht fuhrt zu Blasenbildungen innerhalb dieser Tonerschicht. Die 
Blasen entstehen durch aus dem Toner verdampfendes Wasser. Ebenso konnen 

25 auch Blasen direkt innerhalb des Bedruckstoffes entstehen, wenn zu schnell ver- 
dampfendes Wasser nicht mehr gleichmafiig aus dem Bedruckstoff entweichen 
kann. Die Blasen andern den Glanzwert der Tonerschicht. Wird nun ein Abwei- 
chen des Glanzwertes der Tonerschicht von einem Sollwert, vorzugsweise direkt 
hinter der Mikrowelleneinrichtung gemessen, so kann auf eine unzulassige Erhit- 

30 zung des Toners innerhalb der Mikrowelleneinrichtung geschlossen werden. Es 
konnen dann entsprechende Gegenmafinahmen ergriffen werden. 
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In einer weiteren erfinderischen Ausgestaltung des Verfahrens ist es vorgesehen, 
dass die Temperaturanderung durch erkennen der Anderung der Ruckwartsleis- 
tung der Mikrowelleneinrichtung erkannt wird. 

5 Wenn innerhalb der Mikrowelleneinrichtung resonante und konstante Randbe- 
dingungen herrschen, wie es z.B. innerhalb einer Mikrowellen-Fixiereinrichtung 
der Fall ist, so ist die in der Einrichtung reflektierte Leistung zwar noch von dem 
verwendeten Bedruckstoff abhangig aber fur diesen dann in einer charakteristi- 
schen Weise annahernd konstant. 

10 

Zur Wahrung der Funktionstuchtigkeit der Mikrowelleneinrichtung, insbesondere 
der Mikrowellenquelle, die die Mikrowellen erzeugt, ist es vorgesehen, dass die 




Ruckwartsleistung in einen speziellen Bereich der Mikrowelleneinrichtung, den so 



genannten Zirkulator gelenkt wird. In diesem Bereich wird eine Wasserlast 
15 bereitgestellt, die die uberschussige Ruckwartsleistung absorbieren kann, ohne 
dass Schaden innerhalb der Mikrowelleneinrichtung verursacht werden. 

Vorzugsweise soil daher die Ruckwartsleistung im Bereich dieser Wasserlast 
erkannt werden. . 

20 

Wird immer der gleiche Bedruckstoff verwendet oder sind die charakteristischen 
Werte der Ruckwartsleitung fur verschiedene verwendete Bedruckstoffe bekannt, 
so kann die gemessene Ruckwartsleistung mit den erwarteten Werten verglichen 
werden. Die Ruckwartsleistung ist insbesondere von der Feuchtigkeit des ver- 
25 wendeten Bedruckstoffs abhangig. 

Zur Messung dieser Ruckwartsleistung ist erfindungsgemaft wenigstens ein 
Leistungsmesselement vorgesehen, das von der Erkennungseinrichtung umfasst 
wird. Erfindungsgemaft soil dieses Leistungsmesselement praktischerweise im 
30 Bereich der Wasserlast bereitgestellt werden und kann dort beispielsweise die 
Temperatur der Wasserlast oder die Leistung der eingestrahlten Ruckwartsleis- 
tung erkennen. 
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Eine fur die Ruckwartsleistung verantwortliche Randbedingung ist die Tempera- 
tur des Bedruckstoffes selbst. Eine Anderung der Temperatur des Bedruckstoffs 
fuhrt zu einer Feuchtigkeitsanderung des Bedruckstoffs und andert somit die 
Resonanzbedingungen innerhalb der Mikrowelleneinrichtung. Eine Anderung der 
Resonanzbedingungen fuhrt dann zu einer entsprechenden Anderung der 
gemessenen Ruckwartsleistung. Weicht die erkannte Ruckwartsleistung also zu 
stark von der erwarteten ab, so kann eine unzulassige Temperaturerhohung des 
Bedruckstoffs vermutet werden. Es konnen dann entsprechende GegenmafJ- 
nahmen eingeleitet werden. 

Handelt es sich bei dem unzulassigen Einwirken der Mikrowellenstrahlung um 
Spannungsdurchbruche innerhalb der Einrichtung, so sind diese nicht unbedingt 
mit einem wesentlichen Erhitzen des Bedruckstoffes verbunden. Es konnen 
dadurch wenigstens punktuelle Beschadigung innerhalb des Druckbildes, des 
Bedruckstoffes und/oder auch Beeintrachtigungen der Funktion der Mikrowellen- 
einrichtung selbst hervorgerufen werden. Beispielsweise kann es zu einem Licht- 
bogen kommen. Verlauft dieser durch den Bedruckstoff, so kann dieser Feuer 
fangen. 

Erfindungsgemafi ist es daher vorteilhafterweise vorgesehen, dass Spannungs- 
durchbruche innerhalb der Mikrowelleneinrichtung erkannt werden. Es konnen 
dann Gegenmafinahmen eingeleitet werden um solche Spannungsdurchbruche 
zu verhindern und/oder Schaden am Bedruckstoff und/oder der Tonerschicht 
konnen vermieden oder bekampft werden. 

Zur Erkennung eines Spannungsdurchbruchs ist wenigstens eine Spannungs- 
durchbruchdetektionseinrichtung im Umfeld der Mirkowelleneinrichtung vorgese- 
hen. 

In einer erfinderischen.Ausgestaltung ist es vorgesehen, dass ein Spannungs- 
durchbruch optisch erkannt wird. Durch einen Spannungsdurchbruch entsteht 
innerhalb der Mikrowelleneinrichtung ein heller Lichtblitz, der beispielsweise von 



16 



einer Photodiode oder einer andere Sensorart, wie z.B. einem Photomultiplier 
oderauch von anderen Bilderkennungseinrichtungen erkannt werden kann. 

Der erfindungsgemafle optische Sensor soil dabei vorrichtungsmaftig von der 
5 Spannungsdurchbruchdetektionseinrichtung umfasst werden. So kann beispiels- 
weise eine Photodiode direkt in die Mikrowelleneinrichtung integriert sein. Hierfur 
kann dann eine geeignete Bohrung fur wenigstens diesen Teil der Spannungs- 
durchbruchdetektionseinrichtung im Applikator vorgesehen sein. Die Photodiode 
kann dabei praktischerweise so ausgelegt sein, dass sie im sichtbaren und/oder 
10 UV-Bereich des Lichts empfindlich ist. 

Bei einem Spannungsdurchbruch innerhalb der Mikrowelleneinrichtung kann das 
elektrische Feld hier nicht aufrecht erhalten werden, es bricht zusammen. Es ist 
daher gunstigerweise verfahrensmafiig vorgesehen, dass ein Spannungsdurch- 
15 bruch elektrisch erkannt wird. 

Hierfur ist es in Vorrichtungshinsicht vorgesehen, dass die Spannungs- 
durchbruchdetektionseinrichtung wenigstens eine elektrische Messdiode zum 
Erkennen der Anderungen des elektrischen Feldes innerhalb der Mikrowellenein- 
20 richtung umfasst. 

Diese elektrische Messdiode ist so Qber einer passende Offnung in den Bereich 
der Mikrowelleneinrichtung installiert, dass das elektrische Feld bei aktiver Mik- 
rowelleneinrichtung messbar ist. Die Messdiode kann dabei vorteilhafterweise so 

25 ausgerichtet werden, dass sie in einem Bereich hoher Feldstarke positioniert ist. 
Als Messdiode kann eine gebrauchliche Diode zur Messung elektrischer Felder 
verwendet werden. Sie kann mittels eines moglichst kurzen Pins, einer Stange 
oder einer anderen Zufuhrung, die die Mikrowellen im Inneren der Mikrowellen- 
einrichtung moglichst wenig beeintrachtigt, an einer Stelle innerhalb der Mikro- 

30 welleneinrichtung, bevorzugt im inneren des Applikators selber in einem Bereich 
positioniert werden, der eine moglichst Hohe Feldstarke aufweisen sollten. Bei 
der Positionierung sollte darauf geachtet werden, dass weder die Ausbreitung 
der Mikrowellen, die Wirkung der Mikrowellen auf den Bedruckstoff, noch der 
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Transport des Bed rucks toffs durch die Mikrowelleneinrichtung durch die Messdi- 
ode beeintrachtigt oder, falls es nicht ohne Beeintrachtigung moglich ist, sie 
zumindest moglichst gering ausfallen sollte. 

5 Bei einem erheblichen Abfall der von der Messdiode gemessenen Feldstarke 
konnen dann geeignete Mafinahmen zur Vermeidung von Schadigungen des 
Bedruckstoffes und/oder der Mikrowelleneinrichtung vorgesehen sein. Bevor- 
zugterweise sollte zunachst die Mikrowelleneinrichtung abgeschaltet werden. 

10 Bei einem Spannungsdurchbruch kommt es nicht nur zu der beschriebenen opti- 
schen Erscheinung, es geht mit ihr auch ein akustischer Effekt, der durch die 
Entladung verursacht wird, einher. Der Unterschied dieses Gerausches zu den 
^ normalen Betriebsgerauschen innerhalb der Druckmaschine im Umfeld einer 

Mikrowelleneinrichtung kann als geradezu charakteristisch fur einen Spannungs- 

15 durchbruch angesehen werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist es daher vorge- 
sehen, dass ein Spannungsdurchbruch akustisch erkannt werden. 

20 Es ist daher erfindungsgemafi auch vorgesehen, dass die Spannungs- 

durchbruchdetektionseinrichtung wenigstens einen akustischen Sensor umfasst. 
Bei diesem Sensor kann es sich insbesondere um ein Mikrophon handeln. Die- 
ses Mikrophon kann dann direkt am oder im Gehause der Mikrowelleneinrichtung 
installiert sein. Weitere Auswerteeinrichtungen der Spannungsdurchbruchdetek- 

25 tionseinrichtung konnen dann direkt mit dem Mikrophon verbunden sein. Sie 
konnen sich dann wenigstens im Umfeld der Mikrowelleneinrichtung befinden. 

Mittels des Mikrophons konnen dann beispielsweise die Gerausche innerhalb der 
Maschine aufgenommen und analysiert werden. Hierfur kann es erfindungsge- 
30 mafi vorgesehen sein mittels eines Frequenzfiiters zwischen den normalen 
Betriebsgerauschen und dem charakteristischen Gerausch eines Spannungs- 
durchbruchs zu unterscheiden. Wird ein Spannungsdurchbruch erkannt, so ist es 
moglich Gegenmafinahmen zur Verhinderung von Schaden einzuleiten. 
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In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, 
dass als Gegenmafrnahme ein Brennen des Bedruckstoffs bekampft wird. 

5 Gleichzeitig kann es vorgesehen sein, dass der Transport des Bedruckstoffes 
durch die Mikrowelleneinrichtung unterbunden wird. Im Fall, dass kein Papierstau 
erkannt wurde, soli der Transport des Bedruckstoffs so weiter durchgefuhrt, bis 
sich wenigstens kein Bedruckstoff mehr in der Mikrowelleneinrichtung befindet. 
Dabei ist es insbesondere mogliche, dass der Bedruckstofftransport bei gleich- 

10 zeitigem Stopp der Bedruckstoffzufuhr so lange aufrechterhalten bleibt, bis der 
letzte Bedruckstoff aus der Mikrowelleneinrichtung heraustransportiert wurde. 

Damit es nicht zu weiteren Schaden kommt, wenn sich noch Bedruckstoff inner- 
halb der Mikrowelleneinrichtung befindet, ist es besonders gunstig wenn die Mik- 
15 rowelleneinrichtung sofort ausgeschaltet wird. Es kann auch moglich sein, dass 
die Mikrowellenstrahlung aus der Mikrowelleneinrichtung ausgekoppelt wird, ein 
Ausschalten wird aber bevorzugt. 

Die Erkennung des unzulassigen Einwirkens kann dabei auf eine oder mehrere 
20 der oben beschriebenen Arten erfolgen. 
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Es ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass sich wenigstens eine Einrichtung zur 
Durchfuhrung der GegenmafJnahmen im Umfeld der Mikrowelleneinrichtung, 
vorzugsweise im Bereich hinter der Mikrowelleneinrichtung, befindet. 

Wenn z.B. durch eine der beschriebenen Verfahrensmoglichkeiten erkannt wird, 
dass ein Entzunden oder Brennen des Bedruckstoffes bevorsteht, so konnen 
Gegenmafinahmen eingeleitet werden, die dieses verhindern. Es konnen damit 
im Idealfall alle Schaden innerhalb der Druckmaschine verhindert werden. 

Wenn durch die Verfahren erkannt wird, dass der Bedruckstoff bereits brennt 
oder zumindest so stark erhitzt ist, dass sich ein Entzunden wohl nicht mehr ver- 
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hindern lasst, so sollen erfindungsgemafi Gegenmafinahmen eingeleitet werden, 
die gezielt einen Brand bekampfen. 

Dabei kann es beispielsweise vorgesehen sein, dass mehrere der oben 
beschriebenen Verfahren gleichzeitig angewendet werden und aus der Gesamt- 
heit der gesammelten Daten auf den aktuellen Zustand des Bedruckstoffs inner- 
halb und/oder hinter und/oder vor der Mikrowelleneinrichtung geschlossen wer- 
den. Auf einen Stau oder ein anderes aufierordentliches Verweilen des Bedruck- 
stoffs kann z.B. auch vor der Mikrowelleneinrichtung geachtet werden. 

Es kann dabei auch moglich sein, dass bei einigen Verfahren zwei verschiedene 
Grenzwerte beachtet werden. Dann kann ein erster Grenzwert, der Oberschritten 
wird auf ein zu starkes Erhitzen des Bedruckstoffs hinweisen. Wird dann noch 
ein zweiter Grenzwert Oberschritten, so hat der Bedruckstoff bereits Feuer 
gefangen oder befindet sich wenigstens unmittelbar davor. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist es vorgesehen, dass ein Brennen des 
Bedruckstoffs durch ein Unterbrechen der Sauerstoffversorgung bekampft wird. 

In einer speziellen Ausfuhrungsform ist es vorgesehen, dass ein brennender 
oder glimmender Bedruckstoff durch das Einstromenlassen von Sicherheitsgas 
geloscht werden kann. Hierfur ist dann eine entsprechende Gasflutungseinrich- 
tung vorgesehen, die wenigstens die Bereiche der Mikrowelleneinrichtung 
umfasst, in denen sich Bedruckstoff befinden kann. Insbesondere kann sich 
diese Vorrichtung in den Raum hinter und vor der Mikrowelleneinrichtung erstre- 
cken. 

Durch diese Gasflutungseinrichtung kann der Sauerstoff in diesem Bereich durch 
ein nicht brennbares Sicherheitsgas ausgetauscht werden. Es ist vorgesehen, 
dass dieses in einem abgeschlossenem Raum geschieht, der ausreicht, dass ein 
glimmender oder brennender Bedruckstoff auch komplett geloscht werden kann. 



20 



Es ist auch moglich, dass der Sauerstoff direkt aus so einem begrenzten Bereich 
der Druckmaschine und/oder der Mikrowelleneinrichtung herausgepumpt wird. 
Auf diese Weise wird auch eine Sauerstoffzufuhr unterbunden. Hierfur konnen 
dann entsprechende Pumpen bereitgestellt werden. 

Weiterhin ist es in einem weiteren vorteilhaften Verfahrensschritt vorgesehen, 
dass ein Brennen des Bedruckstoffs durch mechanische Zwangsmittel bekampft 
wird. 

Hierdurch wird es auf besonders einfache Weise moglich einen Brand zu 
bekampfen. 

Dafur sind entsprechende mechanische Zwangsmittel vorgesehen, die von der 
Einrichtung zur Durchfuhrung der Gegenmafinahmen umfasst werden. Es kann 
erfindungsgemafi ein Rollenpaar hinter der Mikrowelleneinrichtung bereitgestellt 
werden. Im Normalfall befinden sich die Rollen in einem gewissen Abstand von 
dem Bedruckstoff, so dass sie diesen nicht Beruhren. Wird ein Brand oder eine 
zu starke Erwarmung oder ein anderes unzulassiges Einwirken der Mikrowellen- 
strahlung auf den Bedruckstoff erkannt, so kann es vorgesehen sein, dass die 
Rollen aufeinander zu bewegt werden und dabei den Bedruckstoff in so weit 
umfassen, dass glimmende oder brennende Stellen geloscht werden 

Es kann auch eine Patsche verwendet werden um nach einem entsprechenden 
Signal einen moglichen Brand zu loschen. Diese Patsche kann dabei aus einer 
mechanischen Vorrichtung bestehen, die flachenmafiig grofier als der verwen- 
dete Bedruckstoff ist. Bei einem moglichen Brand fallt sie dann auf den Bedruck- 
stoff und ioscht den Brand, indem kein Sauerstoff mehr an den Brandherd 
gelangen kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Erkennungseinrichtung zur 
Erkennung einer unerwunschten Wirkung der Mikrowellenstrahlung und der 
Einrichtung zur Durchfuhrung geeigneter Gegenmafinahmen, wird anhand einer 
Zeichnung naher erlautert, aus dem sich auch weitere erfinderische Merkmale 
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ergeben konnen, auf das aber die Erfindung in ihrem Umfange nicht beschrankt 
ist. 

Die einzige Figurzeigt ein schematisches Bild einer Mikrowelleneinrichtung mit 
5 einigen Erkennungseinrichtungen und moglichen Einrichtungen zur Durchfuhrung 
geeigneter Gegenmafinahmen. 

Ein Bogen 2 aus Papier wird innerhalb eines Transportpfades 1 in Richtung des 
Pfeils 6 transportiert. Der Bogen 2 durchlauft eine Mikrowelleneinrichtung 3. Bei 

10 dieser Einrichtung soli es sich im speziellen um eine Mikrowellen-Fixiereinrich- 
tung handeln. Insbesondere ist die Ansicht so von der Seite gewahlt, dass die zu 
sehenden Rander der Mikrowelleneinrichtung 3 mit den Wanden eines Applika- 
tors zusammenfallen, der von der Mikrowelleneinrichtung 3 umfasst wird. Inner- 
halb des Applikators wird der Bogen 2 Mikrowellen ausgesetzt. Vor und hinter 

15 der Mikrowelleneinrichtung 3 befinden sich Papierstauerkennungseinrichtungen 
in Form von insgesamt drei Lichtschranken 7, 7' und 7", die jeweils aus einer 
Emittereinheit 4 und einem Empfanger 5 bestehen. 

Bevor der Bogen 2 die Mikrowelleneinrichtung 3 erreicht durchlauft er eine 
20 Grammaturerkennungseinrichtung 12. Diese kann sich auch an anderen Stelle 
innerhalb des Transportpfads 1 des Bogens 2 vor der Mikrowelleneinrichtung 3 
befinden. 

Die Bewegung des Bogens 2 innerhalb der Mikrowelleneinrichtung 3 auf dem 
25 Transportpfad 1 soil insbesondere Beruhrungslos erfolgen. 

Z.B. fur den Fall eines Einseitigen Bedruckens eines Bogens 2 kann z.B. auch 
ein durchsichtiges Transportband vorgesehen sein, dass von der Mikrowellen- 
strahlung nicht erhitzt wird, auf der Bogen 2 auf dem Transportpfad 1 transpor- 
30 tiertwird. 



Im Umfeld der Mikrowelleneinrichtung 3 befinden sich weitere Erkennungsein- 
richtungen zur Erkennung einer unerwunschten Wirkung der Mikrowellenstrah- 
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lung. Hierbei handelt es sich um einen Temperaturdetektor 8 und eine Span- 
nungsdurchbruchdetektionseinrichtung 9. Der Temperaturdetektor 8 kann bei- 
spielsweise ein optisches Element in Form eines Infra rot-Sensors umfassen, 
wahrend die Spannungsdurchbruchdetektionseinrichtung 9 in dem hier darge- 
5 stellten Fall eine elektrische Messdiode 17 umfasst, die z.B. innerhalb eines Pins 
integriert sein kann. Diese Messdiode 17 dient zur Vermessung der Feldstarke in 
der Mikrowelleneinrichtung 3. Die Messdiode 17 soli so positioniert sein, dass sie 
sich im Wesentlich in einem Bereich hoher Feldstarken befindet. Die Lange des 
Pins, bzw. der Messdiode 17 soil moglichst gering sein um die Mikrowellen in- 
10 nerhalb der Mikrowelleneinrichtung 3 nicht zu beeintrachtigen. 

Vor der Mikrowelleneinrichtung 3 sind zwei Lichtschranken 7 und 7' aufgebaut, 
die nacheinander von dem Bogen 2 durchquert werden. 

15 In dem hier dargestellten Fall soli ein nicht dargestellter Toner von der Mikrowell- 
einrichtung 3 auf dem Bogen 2 fixiert werden. Nach dem Durchlaufen der Mikro- 
welleneinrichtung 3 durchlauft der Bogen 2 dann eine weitere Lichtschranke 7". 

Bevor der Bogen 2 in die Mikrowelleneinrichtung 3 transportiert wird durchlauft er 
20 die Grammaturkennungseinrichtung 12, die hier beispielsweise aus einer Mikro- 
welleneinrichtung niedrigerer Leistung besteht. 

Wird durch diese Grammaturerkennungseinrichtung 12 erkannt, dass ein fal- 
scher Bogen 2, insbesondere ein Bogen 2 mit falscher Grammatur vorliegt, so 
25 wird zunachst die Mikrowelleneinrichtung 3 abgeschaltet. 

Wenn keine weiteren Fehler des Bogen 2 erkannt werden, so dass ein Papier- 
stau nicht zu erwarten ist, so kann es vorgesehen sein, dass der Transport des 
Bogen 2 weiter durch gefuhrt wird, ohne dass er den Mikrowellen ausgesetzt 
30 wird. 
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Es kann dann ein Signal an Bedienpersonal gegeben werden, dass sich ein 
Bogen 2 falscher Grammatur innerhalb der Druckmaschine befindet, der dann 
entfernt werden kann. 

5 Es kann auch vorgesehen sein, dass sowohl die Mikrowelleneinrichtung 3 als 
auch der Bogentransport angehalten werden und der Bogen 2 dann manuell ent- 
nommen werden kann. 

Nach der Mikrowelleneinrichtung 3 kann der Bogen 2 durch ein nicht dargesteH- 
10 tes Transportband auf dem Transportpfad 1 transporter! werden 

Hinter der Lichtschranke 7" befindet sich unmittelbar uber und unter dem Trans- 
portpfad 1 als mechanische Zwangsbedingungen ein Rollenpaar 10. Die beiden 
Rollen des Rollenpaares 10 konnen in Richtung der Pfeile 11 auf das Transport- 
is band 1 zu bewegt werden. Eine Bewegung in die entgegengesetzte Richtung ist, 
z.B. zum Trennen auch moglich. 

Der Abstand der beiden Lichtschranken 7 und 7' vor der Mikrowellen-Fixierein- 
richtung 3 soli hier in etwa 250mm betragen. Dieser Abstand reicht fur das hier 
20 vorgestellte Beispiel aus, dass ein Papierstau noch rechtzeitig erkannt wird, ohne 
dass ein in der Mikrowellen-Fixiereinheit 3 vorliegender Bogen 2 in Brand gerat. 
Der Abstand kann aber erfindungsgemafi auch kleiner sein. 

Bei anderen Transportgeschwindigkeiten der Bogen 2 oder anderen Zeitraumen, 
25 nach denen ein Bogen 2 in Brand gerat oder anfangt zu gtimmen, konnen andere 
Abstande, die auf diese Parameter angestimmt sind, gewahlt werden. 

Bei einer angenommenen Geschwindigkeit des Bogens 2 von 500mm/s und 
einer Dauer von. 500ms, nach der der Bogen 2 bei Bestrahlung mit Mikrowellen- 
30 strahlung zu rauchen beginnt, reicht dieser Abstand von 250mm der Lichtschran- 
ken 7 und 7' von einander aus um einen fehlenden Bogen 2 an der Licht- 
schranke 7 zum erwarteten Zeitpunkt zu erkennen. Ein fehlender Bogen liegt 
gerade dann vor, wenn ein en/varteter Bogen zu dem erwarteten Zeitpunkt nicht 
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erkannt wird. Fur den Fall eines Fehlbogens kann dann der Transport weiterer 
Bogen 2 unterbunden und die Mikrowelleneinrichtung 3 angehalten werden. 
Hierfur sind nicht weiter dargestellte Stoppeinrichtungen vorgesehen, die die Mik- 
rowelleneinrichtung abschalten oder z.B. die Stromzufuhr der Mikrowellenein- 
5 richtung 3 unterbrechen. 

Da der Stopp der Mikrowellen-Fixiereinrichtung rechtzeitig vor einem In Brand 
setzen des Bogens 2 erfolgt, kann ein offener Brand im Innern der Druckma- 
schine erfolgreich verhindert werden. 

10 

Bei einem ordnungsgemafien Betrieb der Druckmaschine durchlauft der Bogen 2 
nach dem Passieren der Lichtschranke 7' die Mikrowelleneinrichtung 3. 

Sollte es nun zu einem Papierstau oderzu einem anderen aufierordentlichen 
15 Verweilen eines Bogens 2 innerhalb der Mikrowelleneinrichtung 3 kommen, wel- 
ches nicht von den Lichtschranken 7 und 7' erkannt wird oder wirkt auf Grund 
eines anderen Fehlers eine zu energiereiche Mikrowellenstrahlung auf den Bo- 
gen 2 oder kommt es zu einem Spannungsdurchbruch, so kann mittels des 
Temperaturdetektors 8 und der Spannungsdurchbruchdetektionseinrichtung 9 so 
20 etwas schnell erkannt werden. Ein Ausschalten der Mikrowelleneinrichtung 3 
kann dann uber hier nicht gezeigte Schaltsysteme und/oder die nicht dargestell- 
ten Stoppeinrichtungen veranlasst werden. 




Der Temperaturdetektor 8 ist dafur vorgesehen, die von dem Bogen 2 emittierte 



25 Infrarotstrahlung zu erkennen und sie mit einem Grenzwert zu vergleichen. Auf 
diese Weise kann die Temperatur eines Bogens 2 innerhalb der Mikrowellenein- 
richtung 3 kontrolliert werden. Uberschreitet die Temperatur einen festgelegten 
Grenzwert, so kann uber den Stoppmechanismus eine Unterbrechung der Mik- 
rowellenemission durchgefuhrt werden. Hierfur ist es nicht nbtwendig, dass die 

30 Temperatur berechnet wird, es reicht auch aus wenn die Gesamtenergie der 

durch den Temperaturdetektor 8 gemessenen Strahlung einen bestimmten Wert 
uberschreitet. 
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Fur den Fall, dass es innerhalb der Mikrowelleneinrichtung 3 zu einem Span- 
nungsdurchbruch kommt, kann dieser mit der Messdiode 17 erkannt werden. Sie 
misst die Feldstarke innerhalb der Mikrowelleneinrichtung 3. Wenn es zu einem 
Spannungsdurchbruch kommt, bricht das elektrische Feld im Inneren der Mikro- 
5 welleneinrichtung 3 zusammen, was von der Messdiode 17 bzw. der Span- 
nungsdurchbruchdetektionseinrichtung 9 erkannt wird. Daraufhin wird ein Stop- 
pen der Mikrowelleneinrichtung 3 veranlasst. 

Nach dem Durchlaufen der Mikrowelleneinrichtung 3 passiert der Bogen 2 zu- 
10 nachst eine weitere Lichtschranke 7". Hier ist der Abstand zur vorherigen Licht- 
schranke 7' auch hochstens 250mm grofi. Wird von dieser Lichtschranke 7" zu 
einem erwarteten Zeitpunkt kein Bogen 2 erkannt, so wird auf einen Papierstau 
oder wenigstens auf ein aufierordentliches Verweilen des Bogen 2 innerhalb der 
Mikrowelleneinrichtung 3 geschlossen. Dieser Papierstau sollte dann innerhalb 
. 15 der Mikrowelleneinrichtung 3 oder kurz dahinter entstanden sein, da an der 

Lichtschranke 7' der Bogen 2 noch korrekt detektiert wurde. Auf Grund dieses 
erkannten Papierstaus wird wie'derum ein Stoppen der Mikrowelleneinrichtung 3 
veranlasst. Weiter wird auch ein Transport der Bogen 2 unterbunden. 

20 Wird mittels des Temperaturdetektors 8 oder der Spannungsdurchbruchdetekti- 
onseinrichtung 9 eine unerwunschte Wirkung der Mikrowellenstrahlung auf den 
Bogen 2 erkannt, so muss ein Glimmen oder ein Brennen des Bogens 2 verhin- 
dert oder bekampft werden. Hierfur trennt eine Gasflutungseinrichtung 1 3 die 
Mikrowelleneinrichtung 3 raumlich vom Rest der Druckmaschine ab. 

25 

Wird ein Papierstau von einer der Lichtschranken 7' oder 7" erkannt, dann wird 
der Bogentransport und die Mikrowelleneinrichtung 3 abgeschaltet. 

Wird ein Papierstau erkannt und zusatzlich eine unerwunschte Wirkung der Mik- 
30 rowellenstrahlung auf den Bogen 2 mittels des Temperaturdetektors 8 und/oder 
der Spannungsdurchbruchdetektionseinrichtung 9 erkannt, so ist es vorgesehen, 
dass ein moglicher Brand oder ein Glimmen des Bogens 2 dadurch verhindert 
wird, dass uber eine Zufuhrung 14 ein nicht brennbares Sicherheitsgas 15 in die 
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Gasflutungseinrichtung 13 eingelassen wird. Gleichzeitig wird dabei der Bogen- 
transport unterbrochen und die Mikrowelleneinrichtung 3 abgeschaltet. 

Die Gaszufuhr sollte vorteiihafterweise unter Druck geschehen, damit sich das 
5 Sicherheitsgas 15 schnell genug in der Gasflutungseinrichtung 13 verteilen kann 
um einen Brand oder ein Glimmen zu loschen oderzu verhindern. Es kann ins- 
besondere auch vorgesehen sein, dass mehrere Zufuhrungen 14 fur das Sicher- 
heitsgas 15 vorhanden sind. 

10 Da im Allgemeinen kein vollstandiger Abschluss der Mikrowelleneinrichtung 3 
durch die Gasflutungseinrichtung 13 vorliegt wird immer Sicherheitsgas 15 aus 
der Gasflutungseinrichtung 13 entweichen. Erfindungsgemafi ist es dafur vorge- 
sehen, dass standig Sicherheitsgas 15 zugefuhrt wird. 

15 Die Flutung der Gasflutungseinrichtung 13 sollte dabei so lange erfolgen, bis 

Temperatur des Bogen 2 sicher so weit abgekuhlt ist, dass ein Aufflammen eines 
Brandes nicht mehr erwartet werden muss. Insbesondere kann es dafur vorge- 
sehen sein, dass das Sicherheitsgas 15 mit einer niedrigen Temperatur in die 
Gasflutungseinrichtung 13 geleitet wird. 

20 

Wird mittels der Lichtschranken 7, 7' und 7" kein Fehlbogen erkannt, allerdings 
von dem Temperaturdetektor 8 oder der Spannungsdurchbruchdetektionsein- 
richtung 9 eine unerwunschte Wirkung der Mikrowellenstrahlung festgestellt, was 
insbesondere eine unerwunschte Erwarmung des Bogen 2 oder ein Spannungs- 
25 durchbruch sein kann, so kann es zunachst vorgesehen sein, dass die Gasflu- 
tungseinrichtung 1 3 so lange mit Sicherheitsgas 1 5 geflutet wird, bis der Bogen 2 
ausreichend abgekuhlt ist. Hierfur soil es vorgesehen, dass sowohl die Mikro- 
- welleneinrichtung 3, als auch der Bogentransport abgeschaltet wird. 

30 Es kann auch vorgesehen sein, dass zwar die Mikrowelleneinrichtung 3 gestoppt, 
ein Weitertransport der Bogen 2 aber gewahrleistet wird. Damit gelangt der 
Bogen 2 aus der Mikrowelleneinrichtung 3 heraus. Er wird dann weiter in den 
Bereich eines Rollenpaares 10 transportiert. Nach dem Erkennen der uner- 
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wunschten Wirkung wird das Rollenpaar 10 durch nicht dargestellte Steue- 
rungsmechanismen so angesteuert, dass sich die beiden Rollen in Richtung der 
Pfeile 11 aufeinander zu bewegen und die Bogen 2, die nun zwischen dem Rol- 
lenpaar 10 hindurchtransportiert werden so weit umfassen, dass kein Sauerstoff 
5 mehr an sie gelangen kann und ein moglicher Brand oder ein Glimmen so ver- 
hindert oder beendet wird. Das Rollenpaar 10 ist dafur so ausgelegt, dass die 
Oberflachen der Rollen nicht brennbar und in einer Weise elastisch sind, dass 
ein Drehen der Rollen auch bei umfassten Bogen 2 moglich ist. Der Bogen 2 wird 
daher durch das Rollenpaar 10 hindurchtransportiert, das sich auf ihm abrolit und 
10 dabei mogliche Brandherde loscht. Auf diese Weise kann ein Brand in der 
Druckmaschine yerhindert werden. 

Ein zusatzliches Durchlaufen des Rollenpaares 10 kann auch fur einen Bogen 2 
vorgesehen sein, der bei einem Stopp des Bogentransports innerhalb der Mikro- 
15 welieneinrichtung durch das Sicherheitsgas 15 geloscht und abgekiihlt wurde. 
Ein Brand kann dadurch noch sicherer vermieden werden. 

Damit nicht weitere Bogen 2 in die Mikrowelleneinrichtung 3 transporter! werden 
und ein moglicher Schaden ermittelt werden kann, ist es vorgesehen, dass der 

20 Bogehtransport nach dem Durchlaufen des ersten Bogen 2 durch das Rollenpaar 
,10 unterbunden 'wird. Es kann auch moglich sein, dass hierfur abgewartet wird 
sich keine Bogen 2 mehr innerhalb des Umfeldes der Mikrowelleinrichtung 3 
befinden. Insbesondere kann es hierfur vorgesehen sein, dass ein weiteres 
Zufuhren von Bogen 2 in die Druckmaschine, insbesondere in den Bereich der 

25 Mikrowelleneinrichtung 3 unterbunden wird. 

Auf diese Weise konnen Schaden vermieden werden, die durch unerwunschte 
Wirkungen der Mikrowellenstrahlung innerhalb einer Druckmaschine verursacht 
werden konnen. 
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Patentanmeldung Nr.: K00776DE.0P 



1 1 . Februar 2003 



Kennwort: "Fuser Paper Jam Sensor" 

Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Vermeidung von Schaden innerhalb einer Druckmaschine, verursacht durch 
5 Mikrowellenstrahlung von Mikrowelleneinrichtungen. 



Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dass unerwunschte Wirkungen 
der Mikrowellenstrahlung automatisch erkannt und durch Gegenmafinahmen 
begrenzt werden. 

10 

Hierfur ist wenigstens eine Erkennungseinrichtung zur Erkennung einer 
|£ unerwunschten Wirkung der Mikrowellenstrahlung zur Auslosung wenigstens 

einer Einrichtung zur Durchfuhrung geeigneter Gegenmafinahmen vorgesehen. 

is Es ist dabei insbesondere vorgesehen, dass ein Glimmen oder Brennen eines 
Bedruckstoffes oder ein Spanriungsdurchbruch innerhalb der 
Mikrowelleneinrichtung erkannt werden und dann geeignete Gegenmafinahmen 
eingeleitet werden. 
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